Projekty EcoWaterZinc oraz ColourTune realizowane w ramach Inicjatywy CORNET

m POLSKIE — AL !'Z FORSCHUNGSGESELLSCHAFT ==
STOWARZYSZENIE BADAWCZY -
koroziNe  |@N| DROG | MOSTOW tukasiewicz For PcMENTEUND LAckeEv. 4 Fraunhofer
IMPiB
IPA

Iwona Gajecka*, Stawomir Pitat* (*Polskie Stowarzyszenie Korozyjne), Agnieszka Krolikowska**, Leszek Komorowski**, Izabela Kunce**, Damian Wojda**, Katarzyna Zacharuk** (**Instytut
Badawczy Drog i Mostdw), Ewa Langer***, Matgorzata Zubielewicz*** (***Sie¢ Badawcza tukasiewicz — Instytut Inzynierii Materiatow Polimerowych i Barwnikow)

Polskie Stowarzyszenie Korozyjne [PSK] realizuje kolejne projekty z grupy projektéw w ramach Inicjatywy CORNET. Sg to: projekt o akronimie EcoWaterZinc
pt. Wodne, przyjazne dla srodowiska grunty wysoko pigmentowane cynkiem / Waterbased, environmental friendly Zinc rich primer systems oraz projekt
ColourTune , Dostrojenie barwy farb nawierzchniowych — metoda doboru pigmentéw i zapewnienie stabilnosci barwy / Tuning the colour of topcoats —
method for selection of pigments and safeguarding colour stability”. Projekty wykonywang sg przez: Instytut Badawczy Drég i Mostéw [IBDiM], Siec
Badawcza tukasiewicz — Instytut Inzynierii Materiatdw Polimerowych i Barwnikéw [SBt-IMPiB] w kooperacji z niemieckimi Partnerami:
Forschungsgesellschaft flr Pigmente und Lacke e.V. [FPL] oraz Fraunhofer Institute for Manufacturing Engineering and Automation [IPA].

Projekty EcoWaterZinc oraz ColourTune finansowane sg z budzetu panstwa przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju w ramach programu Inicjatywa CORNET.
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EcoWaterZinc

Celem projektu jest opracowanie skutecznych gruntdw cynkowych ze zmniejszong, ze wzgledéw ekologicznych i ekonomicznych, iloscig pigmentéw
cynkowych. W tym celu w opracowywanych recepturach zastosowano pigmenty cynkowe o réznym ksztatcie: pyt cynkowy i ptatki cynku, nieobrobione i
poddane obrdbce powierzchniowej silanami na mokro, z udziatem alkoholu monofunkcyjnego, i na sucho. Wtasciwa obrdbka powierzchniowa zapobiega
wydzielaniu sie wodoru, co stanowi czesty problem przy recepturowaniu tego typu wodnych gruntéw. Opracowane farby zawierajg 35% mas. pigmentow
cynkowych.

Wytypowane warianty recepturowe farb (zaréwno samych jak i w systemach powtokowych) poddano badaniom wiasciwosci fizykomechanicznych
(twardosci, odpornosci na uderzenie, gietkosci, ttocznosci i przyczepnosci do podtoza) oraz antykorozyjnych (odpornosci na obojetng mgte solng i odpornosci
na wilgoc¢). Wtasciwosci antykorozyjne powtok przebadano réwniez metodg elektrochemicznej spektroskopii impedancyjnej (EIS) podczas zanurzenia prébek
w 3-proc. roztworze NaCl oraz po ekspozycji w komorze solnej. Badania wykonano w poréwnaniu z dostepng w sprzedazy wodng epoksydowg farbg
wysokocynkowa oraz z farbg zawierajgcg 60% mas. cynku, pordwnywano je réwniez z tradycyjnymi gruntami rozpuszczalnikowymi wysokocynkowymi.

Oczekiwang odpornos¢ korozyjng przy zmniejszonej zawartosci cynku (35% mas.) otrzymuje sie gdy pigmenty cynkowe majg zréznicowany ksztatt (ptatkowy
i ziarnisty). Dodatek fosforanu cynku opdznia roztwarzanie sie cynku i wydtuza okres ochrony katodowej, w zwigzku z czym jeszcze bardziej zwieksza
wiasciwosci antykorozyjne. Na poprawe witasciwosci antykorozyjnych powtok wptywa tez korzystnie obrébka powierzchniowa pigmentéw cynkowych na
mokro.

Opracowane farby wodne charakteryzujg sie lepszg tlocznoscig i odpornoscia na zginanie oraz odpornoscia na uderzenie niz wiekszo$¢ farb
rozpuszczalnikowych i jednoczesnie mniejszg twardoscig. Takie zachowanie sie powtok z obnizong zawartoscig pigmentéw cynkowych wynika z wartosci SOP
znacznie nizszej niz KSOP.

Na fot.1 pokazano uzyskany na mikroskopie skaningowym rozktad pigmentéw cynkowych w przyktadowych gruntach z obnizong zawartoscig cynku.
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Fot. 1. a/ Ptatki cynku/mokra obrébka organiczna i pyt cynkowy; b/mieszanka ptatkdw cynku i pytu cynkowego; c/pyt cynkowy z suchg obrdbkg organiczng

Z przeprowadzonych badan wynika, ze mozliwe jest otrzymywanie wodnych gruntéw antykorozyjnych zawierajacych mniej cynku niz tradycyjne grunty
wsokocynkowe, ale doréwnujacych im pod wzgledem wtasciwosci ochronnych.

ColourTune

Oddziatywanie Srodowiska powoduje zmiany kolorow powtok nawierzchniowych. Wymagania dotyczace trwatosci barw farb proszkowych zostaty ujete
w standardach Qualicoat, Qualisteel, AAMA i GSB, ale do tej pory nie opracowano jeszcze zalecen dotyczacych farb ciektych.

Gtébwnym celem projektu jest sprawdzenie czy w wyniku badan starzeniowych powtok w cyklicznie zmiennych warunkach obejmujgcych zmiany
temperatury, wilgotnosci i dziatanie promieniowania UV mozna ustali¢ z duzym prawdopodobiefdstwem, w jaki sposdb nalezatoby modyfikowa¢ powtoki
nawierzchniowe w celu poprawy ich odpornosci na czynniki atmosferyczne, ze szczegdlnym uwzglednieniem wtasciwosci optycznych (zachowania potysku,
barwy). Schemat badan pokazany jest ponizej. Powtoki sg rowniez badane w warunkach naturalnych na stacji terenowej w Stuttgarcie.

wates spray s water ey
& WIS mpact BF1 65 WIS impa BP2

Wyniki badan barwy, struktury i topografii powtok oraz generowania w nich naprezen pod wptywem
v e v s roznych zmiennych narazen mozna wykorzysta¢ do ustalenia, jak dtugo powinny trwac¢ badania
starzeniowe i wedtug jakiego cyklu, aby uzyska¢ wystarczajgco duze zréznicowanie wynikow, a tym
samym informacje potrzebne do ukierunkowania optymalizacji receptur, jak réwniez ktory
z czynnikéw (UV, woda czy wahania temperatury i wilgotnosci) w najwiekszym stopniu wptywa na
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T | " Analiza wynikéw uzyskanych w warunkach oddziatywania réznych narazen pozwoli na okreslenie
. [T - ] [y wptywu poszczegdlnych czynnikéw atmosferycznych na wtasciwosci powtok — gtdwnie dekoracyjne,

ale réwniez ochronne.
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Mo ! .o Wyniki projektu postuzg wiec zaréwno do weryfikacji metod badan laboratoryjnych symulujgcych
. .l * warunki atmosferyczne, jak i do okreslenia mozliwosci poprawy wihasciwosci powtok
w L ; nawierzchniowych w celu uzyskania jak najlepszej stabilnosci barwy.



